Proporcionado por TryEngineering - www.tryengineering.org
Haga clic aqui para hacer comentarios sobre esta leccion.

Enfoque de la leccidn

Demostrar y discutir circuitos sencillos y la diferencia entre los disefios y funciones de los
circuitos paralelos y en serie. Nota: El plan de esta leccion esta disefiado sélo para
impartirse en la sala de clases, bajo la supervision de un maestro familiarizado con
conceptos eléctricos y electrénicos.

Sinopsis de la leccidn

La actividad "Circuitos en serie y en paralelo™ estimula a que los estudiantes prueben dos
disefios distintos de circuitos mediante el uso de bombillas de bajo voltaje. Los
estudiantes trabajan en equipos para predecir la diferencia entre los dos disefios de
circuitos, y construyen ejemplos de dos circuitos diferentes con alambres, bombillas y
pilas. Después de probar diversas predicciones sobre cada tipo de circuito, los grupos
compararan los resultados y discutiran los hallazgos.

Niveles etareos
8-14.

Objetivos

4+ Aprender que los distintos disefios de circuitos producen conductas eléctricas
distintas.

+ Aprender sobre el flujo de corriente y las diferencias de funcionamiento entre los
circuitos en serie y en paralelo.

4+ Aprender a predecir resultados y extraer conclusiones.

4+ Aprender sobre el trabajo en equipo y en grupos.

Resultados de aprendizaje
Como resultado de esta actividad, los estudiantes deben lograr la comprension de:

circuitos en paralelo y en serie
circuitos y flujo de corriente
hacer y probar predicciones
trabajo en equipo

++++
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Actividades de la leccion

Los estudiantes efectian experimentos usando dos tipos distintos de disposiciones de
circuito: circuitos en serie y en paralelo. Los estudiantes comparan una configuraciéon de
bombillas en serie y en paralelo, hacen predicciones sobre cémo funcionara el circuito,
anotan los resultados y discuten los circuitos en grupo.

Informacion/Z/materiales

+ Documentos informativos para el maestro (adjuntos)
4+ Hoja de trabajo para el estudiante (adjunta)
4+ Hojas de informacion para el estudiante (adjuntas)

Concordancia con los programas escolares

Consulte la hoja adjunta sobre concordancia con el programa escolar.

Conexiones en Internet

4+ TryEngineering (www.tryengineering.org)

4+ IEEE Virtual Museum [Museo virtual del IEEE] (www.ieee-virtual-museum.org)

+ Normas de ITEA para la documentacion tecnoldgica: Contenido para el estudio de la
tecnologia
(www.iteawww.org/TAA/Publications/STL/STLMainPage.htm)

+ Compendio McREL de normas e hitos
(www.mcrel.org/standards-benchmarks) Un compilado de normas sobre contenido
para programas escolares de K a 12° grado en formatos de busqueda y navegacion.

4+ Informacion sobre mediciones e incertidumbre sobre mediciones, del National
Institute of Standards and Technology (NIST) [Instituto Nacional de Normas y
Tecnologia] (www.nist.gov).

4+ Normas Nacionales de Educacion Cientifica (www.nsta.org/standards)

Lectura recomendada

+ DK Eyewitness Series: Electricity [Serie Presencial de DK: Electricidad] (ISBN:
0751361321)

+ Make Cool Gadgets for Your Room (Inventar Aparatos Geniales para tu Cuarto) de
Amy Pinchuk y Teco Rodriques (ISBN: 1894379128)

4+ My World of Science: Conductors and Insulators (Mi Mundo Cientifico: Conductores
y Aislantes) de Angela Royston
(Heinemann Educational Books, ISBN: 0431137269)
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Actividad opcional de redaccion

+ Escribir un ensayo (o parrafo dependiendo de la edad) que describa como
reemplazar una luz en una cadena de bombillas decorativas por una luz
"parpadeante" haria que las luces de la cadena también parpadearan ¢(Es un
ejemplo de circuito en paralelo o en serie? ¢(Por qué?
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Para maestros:
Concordancia con los programas escolares

Nota: Todos los planes de lecciones en esta serie concuerdan con las National Science
Education Standards [Normas Nacionales de Educacion Cientifica](producidas por el
National Research Council [Consejo Nacional de Investigacion] y aprobadas por la National
Science Teachers Association [Asociacion Nacional de Maestros de Ciencias]), y si
corresponde, con las normas de la International Technology Education Association
(Asociacion Internacional de Educacion Tecnolégica) para documentacion tecnoldgica y los
Principles and Standards for School Mathematics (Principios y Normas de las Matematicas
Escolares) elaborados por el National Council of Teachers of Mathematics (Consejo
Nacional de Maestros de Matematicas).

®Normas Nacionales de Educacion Cientifica de K a 4° grado (edades de 4
a 9 anos)
NORMA A SOBRE CONTENIDOS: La ciencia como método de indagacién
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Habilidades necesarias para realizar indagaciones cientificas
4+ Comprensién de la indagacién cientifica

NORMA B SOBRE CONTENIDOS: Ciencias fisicas
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr una
comprension de:

4+ luz, calor, electricidad y magnetismo

NORMA E SOBRE CONTENIDOS: Ciencia y tecnologia
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Comprension de la ciencia y la tecnologia

®Normas Nacionales de Educacion Cientifica de 5° a 8° grado (edades de
10 a 14 anos)
NORMA A SOBRE CONTENIDOS: La ciencia como método de indagacion
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Habilidades necesarias para realizar indagaciones cientificas
4+ Comprension de la indagacion cientifica

NORMA B SOBRE CONTENIDOS: Ciencias fisicas
Como resultado de sus actividades, todos los estudiantes deben lograr una
comprension de:

4+ Transferencia de energia

NORMA E SOBRE CONTENIDOS: Ciencia y tecnologia
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
+ Comprension de la ciencia y la tecnologia
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®Normas para la Documentaciéon Tecnoldgica - Todas las edades
Disefio

4+ Norma 8: Los estudiantes desarrollaran una comprension de los atributos del
disefo.

4+ Norma 9: Los estudiantes desarrollaran una comprension del disefio de
ingenieria.

4+ Norma 10: Los estudiantes desarrollaran una comprension del papel del
diagnostico de problemas, busqueda y desarrollo, invencion, innovacion y
experimentacion en la soluciéon de problemas.

Circuitos en serie y en paralelo Pagina 5 de 11
Desarrollado por IEEE como parte de TryEngineering
www.tryengineering.org



Circuitos en serie y en paralelo

Para maestros:
Hojas informativas para maestros

¢ Materiales

Hojas de informacién para el estudiante

Hoja de trabajo para el estudiante

Cuadernos

Lapices

Dos disposiciones por cada grupo de estudiantes, que constaran de:

6 tramos de alambre para timbre (de 6" cada uno) con los extremos pelados
Portapilas

Toma

Tres o mas bombillas de 1.5 voltios

Pilas tamafio D

O OO0 O0Oo

¢ Procedimiento

1.

6.

7.

Repase las definiciones de circuitos en serie y en paralelo con la clase. Use las
Hojas de referencia para el estudiante como informacion base. También se pueden
distribuir como tarea de lectura la noche anterior a la actividad.

Divida a los alumnos en pequefios grupos de 3 6 4 y distribuya las Hojas de trabajo
para el estudiante y dos sistemas (ver materiales anteriores) a cada grupo.

Pidale a los grupos que examinen el esquema de un circuito en serie en la Hoja de
trabajo para el estudiante y que dibujen su propio plano de un circuito en paralelo
en el espacio provisto.

Pidale a cada grupo de estudiantes que haga un circuito en serie y en paralelo
usando pilas, alambres y bombillas.

Una vez que los circuitos estén completos, pidale a los grupos de estudiantes que
hagan predicciones de cdmo funcionan los circuitos si se quita una bombilla.
Discuta también si las bombillas podrian brillar mas en una configuracion que en
otra. Los estudiantes deben anotar sus predicciones en la Hoja de trabajo.

Pidale a todos los grupos de estudiantes que prueben sus predicciones usando sus
circuitos y comparen los resultados de sus predicciones.

Reuna los grupos de estudiantes para que discutan sus hallazgos.

& Tiempo necesario
45 minutos

¢ Consejos

Los maestros deben preparar un circuito en serie antes de la clase y pedirle a los
estudiantes que creen el circuito en paralelo para ahorrar tiempo.

Los maestros deben considerar distribuir las hojas de informacion para los
estudiantes como material de lectura/tarea para la casa antes de la actividad que
se realizara en clase.

Estimule a los alumnos a que comparen todos los circuitos construidos por los
distintos grupos de estudiantes.
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Hoja de informacidon para el estudiante:
.Qué es un circuito sencillo?

& Circuito sencillo

Un circuito sencillo consta de tres elementos: una fuente de electricidad (pila), un trayecto
o conductor por el cual fluya la electricidad (alambre) y un resistor eléctrico (lampara) que
puede ser cualquier dispositivo que requiera electricidad para funcionar. La siguiente
ilustracion muestra un circuito sencillo que consta de una pila, dos alambres y una
bombilla de bajo voltaje. El flujo de electricidad es causado por el exceso de electrones
en el extremo negativo de la pila que fluye hacia el extremo positivo, o terminal, de la
bateria. Cuando se completa el circuito, los electrones fluyen desde el terminal negativo a
través del alambre conductor, y luego por la bombilla (encendiéndola), y finalmente de
regreso al terminal positivo en un flujo continuo.

Circuito en serie

¢ Diagrama esquematico de un circuito sencillo

El siguiente es un diagrama esquematico del circuito sencillo que muestra los
simbolos electronicos de la pila, interruptor y bombilla.

Diagrama esquematico de un circuito sencillo

+
Pila — I

- (:) Bombilla
. (I =Corriente)

Interruptor

Circuitos en serie y en paralelo Pagina 7 de 11
Desarrollado por IEEE como parte de TryEngineering
www.tryengineering.org



Circuitos en serie y en paralelo
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Hoja de informacidon para el estudiante: @

c.Qué son los circuitos en serie y en paralelo?

En serie y en paralelo son términos que describen dos tipos distintos de disposiciones de
circuito. Cada disposicion proporciona una via distinta para que fluya la electricidad por el
circuito.

& Circuitos en serie

En un circuito en serie, la electricidad tiene una sola via +
por la cual desplazarse. En el ejemplo de la derecha, £ | C)
hay dos bombillas alimentadas por una pila en un T
disefio de circuito en serie. La electricidad fluye desde C)
la pila a cada bombilla, una a la vez, en el orden en el
que van cableadas al circuito. En este caso, debido a (I=Current)

que la electricidad fluye en una sola direccion, si una de Circuito en serie

las bombillas se quema, la otra no podria encenderse

porque el flujo de corriente eléctrica se interrumpiria. Del mismo modo, si una bombilla
se desatornillara, el flujo de corriente a ambas bombillas se interrumpiria.

¢ Circuitos en paralelo

En un circuito en paralelo, la electricidad tiene mas de

una via por la cual desplazarse. En el ejemplo de la + 1 I, I,
derecha, hay dos bombillas alimentadas por una pila en -1 D () ;) ()
un disefio de circuito en paralelo. En este caso, debido

a que la electricidad puede fluir por mas de una via, si

una de las bombillas se quema, la otra aun puede seguir (I=Current)
encendida porque el flujo de electricidad a la bombilla Circuito en paralelo
descompuesta no detendra el flujo de electricidad a la

bombilla en buen estado. Del mismo modo, si se

desatornilla una bombilla, ello no impediria que la otra se encendiera.
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& .Y qué hay de la resistencia?

El flujo de electricidad depende de
cuanta resistencia haya en el circuito.
En nuestros ejemplos, las bombillas
brindan la resistencia. En un circuito en
serie, la resistencia en el circuito
equivale a la resistencia total de todas
las bombillas. Mientras mas bombillas haya en el circuito, menor sera su luminosidad. En
un circuito en paralelo, hay multiples vias por las cuales puede fluir la corriente, de modo
que la resistencia del circuito en general es menor que si hubiera una sola via disponible.
La resistencia mas baja significa que la corriente serd mayor y las bombillas podran brillar
mas que si estuvieran dispuestas en un circuito en serie.
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Circuitos en serie y en paralelo
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Hoja de trabajo para el estudiante:

¢ Instrucciones

iTu eres el ingeniero! jDebes redisefar un sistema en el cual un interruptor pueda
encender varias luces! Un ejemplo podria ser una cadena de luces decorativas. Ahora,
construye tanto un circuito en serie como uno en paralelo con las pilas, alambres y
bombillas que se te entregaron. Tu circuito en serie lucird como el siguiente diagrama:

Circuito sencillo

Dibuja tu propio diagrama a continuacién que ilustre cual seria el aspecto de un circuito
en paralelo:
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Hoja de trabajo para el estudiante (continuacidén)

¢ Predicciones del grupo
Después que hayas construido tanto el circuito en serie como en paralelo, haz algunas
predicciones sobre lo siguiente junto a tu grupo:

1. ¢Piensas que las luces decorativas son un ejemplo de circuito en paralelo o en serie?
Explica por qué:

2. ¢(Crees que las bombillas en el circuito paralelo o en serie brillaran mas?
Explica por qué:

3. Si quitas una bombilla del circuito en paralelo, ¢las demas aun seguiran encendidas?
Explica por qué:

4. Si quitas una bombilla del circuito en serie, ¢las demas aun seguiran encendidas?
Explica por qué:

¢ Prueba y resultados

Ahora prueba tus predicciones a las preguntas 2, 3 y 4 anteriores. Luego responde las
siguientes preguntas:

1. ¢(Fueron acertadas tus predicciones sobre el brillo de las bombillas? De no ser asi, qué
ocurrié que fuese distinto a lo que esperaba tu grupo?

2. ¢(Fueron acertadas tus predicciones sobre lo que ocurrié si se quité una bombilla del
circuito en paralelo y en serie? De no ser asi, qué ocurrié que fuese distinto a lo que
esperaba tu grupo?
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